
����	���������
�������������������	��	��������������

����������	����������������

�������������

����(����!�*��
���&�������
���
,���������


������� �������
�
���
�"'&���'&
#����

����������

�������	���
����
���"�����
-���������.�
����
�"�	!��������"


�(
��/%'0'
��
�1���
-���'&&�
�������
�

����������

�������	 �����
������
����
��
(��"������
����.�
����
�"


����&&
,������������
������
������&���02
#����

�	�����������

��������������	�� ���
��(������� ����
��(������
��


�������	 �����
�����������
�����
����
��
.�
����
�"�	.����
.������&��'2
#����

�������������

���������������	���
������������	�����
����
�����
,����������
����.�
����
�"


�2��!��
*���

)�����"����
,�������%'&���&�
�����

�������	���������
����������
��	��	���/����
������������	����������������

���#��������������	��$�#��������������������#�������������������,�	���������������

�����	����
�����������	$������	�������������������������	����������������
��

���������������������������
���	�������������	$��������������������������

��������	$������	����������������������������	/���$�����	��������������������

����	/���	�����	�������������	�������������������������������������������
���

��	���	�����,����#�
�����������	���	�����������	������������$���������
����

��������������������������������������
�������������	$������$����������������

���������������������������	�����	����������������$������������	����������
������

���������������������������������������������
���������������		

��	����������������	��	��������������������������	���������

��	�����������������������	����������������	

���������
����

����������
��	 ��	����/��������$���

!��$�����	�����
�����������������������

#���������������	����������������	��������

���������������������

��������!��������	��	!�


��������������������������������������

�����������$������������������������������

�������"������������������������)����	�"�����

�������
�����"����������������"������������

����$�������	���#����#�������������	����	

���
����

���������������
�	
��
�
�������&��

	������������������

�������������#�������

�
������������
#���������������������������


������������	����������$��������������������

�	���#��������	���������������������������


������������������������������������	�	

������������
	�����������
��������������

���������������������	���
�������������������

$���������������
��	����	�����������������

�+�������������$�������������
��+������������

��������	 �����
�����
�������!��������"/#� ��������
$���%&
����
�����%����0�
%&&� ����



�����������������#������	�������$��������

��&�����������
���������������&�������
�
����


����������
��	�����
������������	���#��

���������	����	

����������������������������������

#����������������������������	���������

�����������	�	���������	���������������

�����������$�������������$�����	���	���

#���������	�������	��#����������������������

��������������	�	���������	�������������

�������������������$�������	�����
���

�������
��
�����	����
�������	�������
��

����������	�����������������	��������!�&���

��

������������	������	����������+����������

�����	$����������#�,���������������������

�������������	 ��#������������������������

������$��������#���������	����������	�

������������+�������������������/"�������

��
������	����������������	���������!�����

��������	����������������������������

���������������������-��������������

�����*�������	��������!������	�����
���

�����	�����
������	�������������#���#��������

���������
���������
���������������������


������������������/-�������	������-������

��	������-������	������������������������	�

�����	

��������#���������	��������
����������

��	�����	���������
������
������������	


�
&���
���������������
��
����
�
�"�&������%

���������������������	������������,���

	

��	���������	'������������	����
�	����  �	

�������	������	�����$��!���#������������

�������
������
��������	�
��������&�
�����

�
���������#����#������
�������
�������

���������������������	��$�#������������������

�������������������������#��������������,���

����������������������,�	���������������

�����	�����
�����������	$������	����

�������������	���������������������#��������

�	��������
������������	��#��������	������


��������	�����������������������������	����

�����������������������������������������

��������
��	���������������	��
������������

������������	�����������������
������	

�����,����#��
�������	�	������������	

����
����������	�	/	�+�	�	��	���	�	�

#�����
�����,����#�
������������#����	���

������#������
���������#���������
������

������
��	�����$�����������	�	���������

��������	���
��������
��	��������

�������

�	
�
����������
����(�
������		���������������

���������	�������	������
������	��������	��

�����������������������������	������/
��

�+�	��������������"�����������+������

��$������������������	��$�#������������

#����������������	������������������
��	��

�����
�����,����#�
���������������#��������	

������	��������	�����������������	�	

������������������������������������������

���������	
����
�����������������
��������

���������$�����������������������������������

������������������
����������������	�	

���������	����������#����	�����������#���

����
�����
����
�������
�

���&�����������

��
������������	�������������������������

����	/���/�������������������	���������

�������/���/)��������!����	������	������

�����#��#��������������
��	��������	�����

	������
��	��������������
��$�����������

����������)�	�������������&��������%����������

����	������������	������	���������������

��������������������#���������$�����������

��!��$�����	��������������	�����
�����
���

��������		������
����
�������
�
�
&���
������

����������
������	���������������
���������

������
��	���������������	

������	�������������	�����������������

����

������
�������
�����	�������
���
���

��$������������������	�������	��������	��

��	������������������������	�������������

��������	�����������������������������	�������

��������������	�����!�������	���	����
���

�����#�������������	���	�		���������

������������������$���
�������	���+����	��

������������	�$�����	��������������	��

$�������������������	�������	������
�����

���#����

���������������������������������

�����������������������������#�	��#������������

�����

��
��	�+�����#������$���#����������


������#�������������������������������


���
����	������������	����
�����	���	���

������!��$������������+���������������
���

	�����	��������������������	��������������

,����#������
,���)��#
�
������,���
#"����#*����������
� ��
��
�����	



�������������������������������	���	���
���

#��������
����#������������������������

�����������	��������������������������

�������	"�������������������������	���
���

#��������
������������������������$��!�

������#���	��������������	������������������

����	���������������������������	�!���

�	�����$��
����������	/�����������������

����	'���������  �	�
�����������  �	��������

����	������	�������������	������������

���������	��������
���	���#�������

�������

�
���������������/��������������������

����	�������������	������	�����������������

��������������
���
�����
���!����  ����
��


���������������	����������	�������������

���
������������������������	�	���������

�������	���	�	

�����������������������������	�������

��������	���	��������$���������	�����

���������������	$�����	��������������������

����	��������������	�����	������������	��

���������������������������
�����������������

��������������������������������	�$����

����$�
������#����������$��!������������

�����������	��������+���������������������

���
��	������	����	���#������������������

���$����������������

�����������������
��	

������
���������������������������	��������

�����	���#�������������

�����������	

�������������������	�������	�����������


�����������������������,�	���������������

�����	�����
���	�������������	 $������

������������������������	�����	��


��������������	���	�����������	���������

���$������ ���
�����������������������

������������������
�������������	$�������

���������������������������	�����	������

����������$���������	����������
������

�������������������������������������������


���������������		

���������%���������%���&�

����	�����

����������$������������$�������������


��������������������	���������������������

��������������������
�	����������	�����

����� ����������
����������
��������
��	

��	���

	���������������������
���������������

���#�����
��	�����������	����������
�����

������������$���������������������

���

���#���������������������������	����������

���	������
������
������������������������

������������������������������������������

��������$����������������+�������������
�

�����	���������#�����������	���������

�������������������������
�������������

	��������$�������������������,�������	

����$�������������������������+�	�����

��	���������������	����#���������������


��	/�
��	��������	���������������������

	�����
������������������#��������

������

�����	�������

����������
��� $������

�����������/��������	������

���
�����

/������
�
�
��

���
���

�/��������
�
�
�

/��

$������������������������������������

����������
���������������#���	���#��������

�
�����������/������������	���������������

���������������������������
����������	�

���,������	������������������������$����

#��������
���
�	����������������
����������

������������	���������������������	����

����	���������	�������������

���������	����

���

��������
��������������
��		�	/����

��
����$��

����
��

���

�
�
������

��

��
�
�
�
/��


��
���
��
���	����
�����3���4�

��
�����.�
��)"1�
����1��
��
�
4��
��!����
3�� ���




�����������������	����������������
�������

���������������	��������������������������

�������	�������	�������

���������	�������

�

��������
������������������������������

���������������������$������	��������������

������������
����$����

����������������

�����	��������������������
���������������

����������������������
,�	���������	���

$�������������$������	�����������������	

$�����������������������$�����#�	��������

�������	����� ��#������#������
������	��

�������
������	$���	��������������	

���	�������������	���$������	�������

����� ����������������
���

���������	�������

�

���������������������#���������
����

���������������

����� �������������������
�����������	$���

������������	���

�����������
����	���������	���	������

����������������������������
�������������	

$���������������	���������$������	�	��

����	���������������
��������������������

����������������	�������������+���
������
�

�����!�������������
���#���/�	�	��
���!	

�
�
�����
�
������
�
�
�	���

��

���
���

�	�

��$�������������!	������	��������	���

����	��������������	��������������$����

����$����������$����������

�������

����� ���������
�
��+��������������	$���

�������
��	��	���

���� ���	�����
���������$������������!

,����#������
,���)��#
�
������,���
#"����#*����������
� ��
��
������



����������		������
�	�
����������
�����

���

�����	�	��������	������������������������

�	�	�������������
��	��������$��������!

����������������
�	���	��������������
���	

���
����
��	���
��������������	����

��������������������

��������������������
/��

$�������������������������#�����


��������	������	��������+�������������

�������������������
������
�������	�������

�
��
��������
�
�������
����� ����
�
�

���������	������	�������������������+�

����������
����$�

��
�
���

�
������������ /��

	�	/����������#��
��������
�$����������

����������������

������� /��

$����� �����$�����	�������	������������

	�	/����	�	/�����$�����	���������������!

��#���

��
����

�����������
�

���

��������������
/��

$���������������������������	���������

���������������	��$������������������
�

#�����
���������	�������������������
�

����������������	

���	�+�	�	 #�����
�����	�����
�������
����������
�����������������������#��

���

�������
�

���������������

�
�����������

�����������
�����

��������

��������������

/��

���	����������&���������������

�����

���������#���
���������������������

���������������������������	���������

������

���������	���	�	�	�����	��������	���	�	

		���������������!����������	�������������

���������������$��!$���$��������,����#�


����������	�����	����
����������������

�������
�������/)�	������	�������������

�������������	����������������������������

�������������������
�+�������
���������	�	

�����	�����$���!������������
�����������

������
�����,����#�
�����������
�����������

�����
��������������������#���������������

���������!��������������������
������
����

��������	���������������������������
��	�

������������	���$��������������	$����

�����	���������
�������/��������

��������	��������������	�����������������

��������������������������������$�
���

���#�������������������������������������

	�����	������������������
��	�������������

�	���#��������������������$��������������

���

�����������������	�����	������������

���������������	��������������������������

��������
���#��������������	���	����������

�������	���	������������������	��	������

$�������#������� �������������� ���

��#�����������������$��������	�������������

�#����	������	�����
������������������

����������������������

��������������������

	�	/)�	����	������	

��� 
��
������������

�������������������	���������
�����	���

�������
����$��

/����
���������������������

/����
��������	���������������

/����	���+	�����
��������������������

������

���	�������������
����� �����$���

���	�	����������������+����������������
����

���	������������������
��������������������

����������������	���������#��������
��	

������������������������	����������

��#�������
�� ���������	���#����	���#��

���	������ �����	����������������������

#������������
���������������������������

�����	�
��������!���	���+	��������������

���
�����������������������������	

��� ������
������������
����

	������������
������	�	 ��������������

����������
�������������������������/����


��
���
��
���	����
�����3���4�

��
�����.�
��)"1�
����1��
��
�
4��
��!����
3�� ����



����! ���$������
�����

/����$������"����������������	������

��
������	�	/�������������#����������	���

������#��������
�������������������	

����
����������

/����������/������
/��

$�������������$#������
��	�������
������

#������
�������#�������������������������

��������������������
�	

�����$������������������	����
�����

	�	���������������������������������������

	���	���������
������������������
��	�

���	

��� ��������������������
����

��$������#��
��	���������$���������

���������������
	��������������/)��!������!

����	������	����$���!��$������������	��

���������#�	�������������������$������#�

��

�����	��������������������������������#�

���	����������������������������
�������

���������������������	�������������$�����

������������$����������	��������	�������

������������$�������������	������������	��

������	��������		#�������������	����������

��$������������	�������
������	�
�����	�����

��������$������

�����������$���������������

������������$������!������������	���	�	

�����������
��	�����	�������	������	����


��������������/)��!������!����	������	

�����������������������������	��������


���������������	�������������	�����
����$�

����������������������������	��������������

��������
���������������������������	����

����������	�����
��������������
���	��������

���������
����������������������,����#�
����

�������������
�����������
������������������

������
�����������
����	����#�����	��
����

��$����������
�������������	����
��������

����	�������������������	������������������

�
�����������������	���
�
����������	���
��

����������������/������������������������

����������������������
�����
������������	�

������������������$�������	�����
��	���

�������������	��������	���������������

�������$���
������������������������$

���������	

������
��
����
��

���
����
�����		��������

���	����������
����������		����������������

	���������������#�������������
�$��������

������#���/�����������������������$��

����/�������$$$	������	��	��	���$����#��

��������������������
������������������������

	���������������
����������������(��
��	����

�����#�������	�������������	������������	

���	����������������������
����	��������

�����������+������������������������	��$����

��
��������������������������������	���

���������/��������������������	���������

��������
�������������������	�������������

�����������������#����������	�������	��������

����	���������	

��� ��
��
��
�������������
��������'

������

�����	���+	��������������������������

���������������#���������
��������������


�����������	���������	��������������������	

���������"���/�������#�������	���
����

����������������	���+	�������������$����

�������������,���������������������������

����#���������������
�����$��������������	

�����������#��������������$���	���������


�����
�������������#������	�����/�	�	�������

,����#������
,���)��#
�
������,���
#"����#*����������
� ��
��
������



������������������������������	���+�����$

������
����������������
�������������������

��������������������������

����
�

��/�
�

���� /��

$�����������+����������

������/������
�

������������������������������$����������

��������#���	

����������
�����
���������������$��������

���$�������������������������	���+����$

�������������������������������	������
��

�������������������
����$������������

����
�

��/�
�

���� /���

$������������������������������

������/��

������������������������	���+������������	

���������
�����
������������������$����

������������$�����������������$���������

���������������	�������$����������������

��������������������������
�������������

����������������������

�������	

����
�

��/�
�

���� /���

��������&�����
��
�����

����������

�������������	$������ ���$������	�

$���	����������#������������	��������
���

�������	��������	����	���������������

���������������������������������)�	��

/��������������������������������#����

������	���������������������������������

��
��	�������������������	������������

�����	�����
��������$������ �������

���������������������������������#�������

����������
����	


����� ����	������
��������	

����	����� ������

�����	�����/!�� ��	��

�����������/		� ��	��

���$������/		� ��	�

��������������/�	� ���

����������
�����������/����	�� �	�������
���

�����
������������������/��	��	�������

����������������
��	���������������������

�
����������	�������������������������
���

�����������������������������������������

����������������
�������������	$��������

���������������
������	�����$������	��

$������	����������������
����������������#��

���	���/����	��	�����
�����������������


��������	�����
��������	���������	��$�#���

$������	����������������
���������������

/����	��	������������������������
,�	��

��������	�����������$�����	���������


���������������������������������������

�����������������������������
��������	��

	������������	�������������������������

����������������
��������	

����#������������	����������
��	�����
���

����������������#������	������������������

�����������$�����������������������	�����

�
�������!	����������������$������	����

���	�����#������������������������
���

�����	���������#����������������������

���������������������
���	���������	�

�
�������	�	������
���������������	$���

�����������������

����������#���������/�����

"���	���

�/�������/���	���
�

���� 

���

�

��
���/�� /���

���,��������������������
������#���������

����" ������������������
��������������������

������������!	���������������


��
���
��
���	����
�����3���4�

��
�����.�
��)"1�
����1��
��
�
4��
��!����
3�� ����




����� ��

�������������,����#��/�����	�

������	 ��,����#�
�������

�������������������

������������������������

������������������������

����� �/������/���	���
�

�� ��������/������

����� �/������/���	���
�

�� ���$��$�/������

����� �/������/����
�

������/���	���
�

�� ��������������$��$�

����� �/��� 

���

�

��
���/��

	��
��������/������

����� �/��� 

����

��
���/��

	��
���$��$�/������

����� �/��� 

���

�

��
���/��� 


����

��
���/��

	��
��������������$��$�

�����
�/�������/���	���

�
���� 


���
�

��
���/��

	��

���	�����	�

�������������������

��		������		��	�		�����	�		�

���	�������	

�����������������
�

��		�����	�		���		�����	�		�

���	�������	

���
�������	��	�	/���������������	���	���

������!#�����
�����	�����
����$��������

����������
��	������$����������������	

������������	���	����#����������	�����
����	

��������$�����
������
�����
����������

�������	���������#���	���������������
��	�

�������������,����������#������������

��	���	������$�������������
���	�+�	�	

�����	�����
����������
������������������


�������������	��������$�����	���������


�������,�	���������	����������������

����������������������$��$��
��������

������������
����������������	�����������

���������������#�����������������������

���������������	�������	�����������	�������

�������������������������������������

�����������
������	���	 ���������	�������

�������������������������������������������

�������$���������	�������	�	����	�����

��������
��	�����������������������������

�	����#������������	�����������������������

��#���������
�����������������$����������

����������������������������������� $��


����� ����	�	����	�����
�����������

��������/�����	�

�������

�����

������

����
����� �����

� ��� ��	�� �� ���

� ��	� ��	�� �	� ��	�

� ���	� ��� ���	� ���	��

����# �����	�����
����
��������������

����
����������	

�����$������	���������������	�������

��
���
�&������	�����
����������%��
���(��

	�	�����	�����
������������	������
��	

����������	��	������������	��������
���

��	���	������	�+�	�	 �����	�����
������

������������������������������
��������	

,����#������
,���)��#
�
������,���
#"����#*����������
� ��
��
������



����$ �����	���������
������������

�����( �����	���������
�������

���	����$������������	���������������


������������	�������
�����	��������

	�+�	�	�����	�����
����
���������������

�����������������������������������

��������������$��������#���������	����������

�����������������	����������������������


��	��������$������	������������������

�����
��	������������������������������

�����	����������������
��	�����������$�

�������	�+�	�	 
����������
����������

���������
���������������������������������

�����
�����������������	

�������	�	����	����������������������

��������
��	�����$������!	���������������

����	��	�������������������������

��

���������������
�������������		


����� ����	�	����	�����
����������������

/����	��	�

����	�	�������
�������

�����

/����������������

�����

/����������������

� ��� ��

� ��	� ��

� ���	� ��	�

������ �����	���������
�������

������ ��	������������	����������
����	����

����
�����������������������������

����	����$�����������������������
���

���������	����
��������/����	��	��������

������/����	��	��������������������������

�����������������������	������
�����������

������������������	������������
�������

����������� ��������������$������	��	


��
���
��
���	����
�����3���4�

��
�����.�
��)"1�
����1��
��
�
4��
��!����
3�� ����



	#������������������������������#���������


��	������������

�����	 ����������	 $���

����������������������
��	�����	��������

�����	$����������$������	���#���	���

�����	�
����������������	

�����������	�������������������������

���������������
�������������	����	������

�������	���������������	����������������

���������
������#��������	�����
�������������

������������
���������	��������
�������

�������������������	����������������������

��	�������������	��������������	��������

���$����������������$���������������������

�����������������
��	 ����	��������	�����

������ ��	������������	����������
����	����

�������$�����������������������

������ ��	��������������������������
����	����

�������$�����������������������

�������������������	�����	�����
������


�����������������������������������������

����������
�������������������������	������

��/�����$������������������	$������
��

�����������������#���������������	��	���

��������������$��������������������������


������	��		��$�#����������������	������

��� $����������	���������#������������

������������+�����������#����������������	

	#������������������������

����������

���������������
����	�����$����	��/��	

����������$��������������������������

����
�������������������������	�������	����

$���������������������������������������


�������������������������	

��	����������
�������������	$������

��#������
������	�������#����������������


��������	$�����������������	�������
��������

�����������������!��$�������������	����

�����������������$��$�����	�������	��������

	����������	������������������������	�����


�����
���� �����������	�������������

�	����������	�����
�����
���� �	�����
����

����������
�������������	$���������������

��������
�������&��
����
����������
������%�

���������������	��������/�����$����������

	�����
����$��������	�����������������

��������������$�����	�������$��������	

�����	�����
��������	�����$������	��/��

���/��	���������$���	���������$������

��������������������
��	 �������	����������

	�����������������	��������	��������������

�������������������	�
�������#��������

����

�����������������������	����������



���� ��	����������
�������������/����

����	�������������
��	

��������������������

��	���������

���/�����
����

������������ �	����

����� �	����

����� �	����

����� �	����

���������� �	����

������ �	����

����� �	����

,����#������
,���)��#
�
������,���
#"����#*����������
� ��
��
������



��� ���������������������������������	

���������
��	���������	������������

�����

���$���������������	��/��	�����������$�

���������		��������
���������������	$���

��������������#�������������������	$���

������������	��	������������	���������

���������$��������������$��$�����	��������

������	�������������$������������������

�����	�����
�����
���� ����������	����

�������������$�������������	����������	�����


�����
���� �	��	���������������������
���

����������	$���������������#���������

��	���������	�������	���������	�����������

�����������������������������������
�������

��	�����������������
������	

 ����
�������

�������	�����
	�����������
��������
��


��
�
��������
�����
����
��
���	�������
���

�������������	�
��+��������������	$������

���������������������������������#�����������

����������������������������$��������#�����

�����	�����������	��������������+��������

������������	�����
������������������������

�
����������������������	��������������

���������������������	��������������������

	�����������������
�����������������������

����������
���	�������������	$�������$��

��#���������������������������	�����������

/������	�		/������� /������		/������

/������	�		/����������� /������	�		/����������������

����� �����������$������������������������������
������������	������
���


��
���
��
���	����
�����3���4�

��
�����.�
��)"1�
����1��
��
�
4��
��!����
3�� ����



/�������	�����
�����

/��������	�������

/����	���������

�����! ����������
�������������	$������

����	��������	������
���

����������������������������������������
��

��������������
����������������
������

����	�����$�����������������	������������

�������������������
�������������	�������

������������	�����������������
�����������

���������
�������������	$��������
�������

������������
�����

����������������	 ��
����	�����!��$�����	

�������	�����������������
�������������	$���

������������#�����������	���������	

�
�������������

����$��!$����������������)�������

���������������������
����������)�����

������������*��"���!"���  �� ����   ����

�������
��

�����	)	�)�	��	�	���������	�	������

�����	���������
�����������	 ��	���

�������	����������������������	��#� �

��������
���������������	�����	�����	�����

����	

�����	)	�"����������	���������	�	�

�����������������������������������������	

��	�����������������������#� ���������

�
���������������	�����	����	���������	

���������			��������		*	������������			�

����������	�	�������������������	����


��������������������������������
��������

"����������!������� ���������	���
�����


��	��(�*������	������	�����	

��+�"	*	�������� ��$ "������
����

������������	�������������	�������$���

�����"��������!���������������������	��

��	����	�����	

������	*	���,���"	���,����	�	���

��������	�	��������������	���������


����������	 ��	����
�����+�������������

��	��!������� � ��������	 �����
���


!�����
��
���
����������
��
�
��
������	

������	�������	

�������
���"��������������#�����������

		*	��������������
�����������	��	���

	�����������

���(�&���"���������
������

��������	���
����
��	���������"����	�����	

����	���������	

����
�	���	����+����&�"�+�!���  ���*����

	�	�������
����������	��	������������

,����#������
,���)��#
�
������,���
#"����#*����������
� ��
��
�����	



���"�����"�����������!������� ��������

�	���
����
��	�����!��1
������(�*������	

������	��������	

������	�	��������		*	�����������������

���������#����������������

��������������

,�	������	�������������
��	��	���������

������(������ ������
(����
���	 �����
���

���
����
����
��������	������	�������	

����$����"	�	���"�����������*			������

�������	��	���"������������������������

����	�����)��$�������	������������	

����������			����������������������	���

�����������	�����������"����������������

����������������$���!	

�����
����'���������
��������������������

��#������	������� �
����������	 ��	���

	�����������
�����+��������������	���!�����

�� ���������	 �����
���
��
������	����

��	����	�������	

�������		*	����������			������������			�

�������������
��������������������	��	�

����
��������
�	��������!������� �������

���	+�1�
���
��!��������"����	�����	��

��	�����	

�����	�����	�����������	�	 �������


����������������*����������������"�����

	������������		�����!�
1����"!�������
����

���	�����	�������	

���	����	���������"	���������#�������

�����
�����������������	�����������������

����������	��	������������!������� �

��������	 �����
������
����
����
��������	

�����	����	�������	

���������������*	�	�)��!���	���"��������

�	�	��������������
����������
���������

�����������������������	��	�������������

�	
��
�������������������	�����	�������	

��������	����������	�������������������

����	��������������	��������������������

��	��������� �������
���������
���� ��

���
������	�����	������	

*�����	�	�������	�	�����	��	�	������

���������������������
�����������������

��#����������������	��	������!��#�����

���
��"	����
�����$
1���
�����
����
������	

����	����	�������	

)�	��	�	���������#����	����
	�������

���������������	 �����������������������

��	�	 �������
��������"����������(��




�������
��
(��"������
����.�
��
�����#��

���	

)�	��	�	�������	�	�)�	��	�	�������

�	*	�������������� ����	����������
�������

���������������	���������!��0%����������

�
����������������/���
�
������
���������

���
����
��
����
�����#�������	���������	

)��������!��	�	�	��������"	�	����������

����������	�����������	�����������������

�����������	������	�������	�������	

����	��� ��������	�	��������������

��������	������
����������	 ��	�������

��	����� � ��������	!�
1����"����	����

��	�������	

�����	��������	����������	�	������

�����	���������
��	���+���+����������

������������"���	�	 ������	����������

"�����������������������������������	�����

���$
1���
������	������	����	���������	

��������	��������������	��������	���

��������������
���������������������

����������	��	�������� ���������	���
�

����
��	�����!��1
������(�*������	����

��	����	�������	

"������	��������		*	��������������


����������	 ��	�����������
����������

������!������� ���������	���
����
��	��

�������"����	�����	����	�������	

������,��	��������
������	�����������	��

��
����	���������$���%����������������
��

�� ���������	$
1���
�����������
������	

������	�������	

�������*	�	���"�����	����������	���+

"�����
����������"���	���������!������

����������������	����	�������	

��$����"	*	�	��������������������	
��

��������������������������	���������������

�����������	�	������/	�	����	���������

���������������������"����	��������������

����������	���	

������$����"	�	��� �����		*	������

�����	���������
����������	 ��������
��

���+������������!������� ���������	���
�

����
��	��(�*������	������	�������	

�����	�	�������	��������������	���������


��
���
��
���	����
�����3���4�

��
�����.�
��)"1�
����1��
��
�
4��
��!����
3�� ���




*�����������������	

�������	���)���������"	������������

����������
���������������������������	

��	�����!�����	�����������
��"�	 ��

����
������
�����
���
�������	�����	����

��	���������	

������	�������$����"	���������������	�

��������������������������������������

!�����������������	��������	����	����

���	

�������	�	��$����*	�	����������	�	�

�������������������������������������

�������
��������������������	 ����"���

����������������������!������� ������

����	���
����
��	�����!��1
������(�*���

���	������	�������	

��������	�	���)�	����	�	)	�����������

���������������
���������������	 ��	�

������!������� ���������	+�1�
���
��!����

�����"����	������	�����	

���	����)	)	�������������	�������	+�

����	�������#�����������
���	����������

���	��	�����!������� ���������	���
�

����
��	���������"����	�����	����	����

���	

���-	�������	�������	����������$

������#����������������	 ��������������

������"����	����������������	�������������

����!����"��� ����
���
�������	�����	��

��	�������	

��!�����	�	)	���	�����
����	������

����������������������
"����	���������

���������������������	 ��	������!�����

�� ���������	���
����
��	�����!��1
���

���(�*������	������	�������	

-�������	���������*	"	��������#�������

�������������	����

������������������


�����������	����������������!������� �

��������	!�
1����"����	������	�������	

-�����*	����.	���-������	��������������

��������
���������
���������������	�����

��������	$�������������	��	�����!�����

�� ���������	$
1���
�����������
������	

������	���������	

-����*	�	����������	�	���"�������	*	�

��������������������
���������
���������

���������
�����������	 ��	������+����

�������!������� ���������	!�
1����"����	

������	�������	

-����	�	�������	�	���	$�����	*	������

����������
���"�������������������������
�

���(�&��"�������������������'������$���%�

���	��	�������������	��������$
1���
���

���	������	����	�������	

,����#������
,���)��#
�
������,���
#"����#*����������
� ��
��
������


	Optimal Design of Nonlinear Squeeze Film Damper Using Hybrid Global Optimization Technique
	영어 초록
	1. Introduction
	2. Motion Equation of Squeeze Film Damper
	3. Hybrid Optimization Algorithm : HGASA
	4. Optimization Procedure and Results
	5. Conclusions
	Acknowledgments
	References


